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Der Senat der Montanuniversitdt Leoben hat in seiner Sitzung am 7. Juni 2023 das von der
Curriculumskommission ,Circular Engineering und Responsible Consumption and Production beschlossene
und vom Rektorat geméal § 22 Abs. 1 Z 12b Universitatsgesetz 2002 - UG nicht untersagte Curriculum fur das
Masterstudium Circular Engineering in der nachfolgenden Fassung der ersten Anderung geméaf § 25 Abs. 10
UG genehmigt.

Inhaltsverzeichnis
I. Allgemeine Bestimmungen
§ 1. Qualifikationsprofil
§ 2. Zuordnung des Studiums
§ 3. Rechtliche Grundlagen des Studiums
8 4. Unterrichts- und Prifungssprache
§ 5. Zulassung zum Studium
§ 6. Lehrveranstaltungen
Il. Aufbau des Studiums
8 7. Dauer und Gliederung des Studiums
§8. Pflichtfacher des Masterstudiums
89. Gebundene Wahlfacher des Masterstudiums
810. Freie Wahlfacher
§11. Masterarbeit
§ 12. Masterpriifung
[Il. Priifungsordnung
§ 13. Begriffshestimmungen
§ 14. Priufungsverfahren
IV. Studienabschluss und akademischer Grad
8 15. Studienabschluss
§ 16. Beurteilung des Studienerfolgs
§817. Akademischer Grad
V. Schlussbestimmungen
§18. Inkrafttreten
§19. Ubergangsbestimmungen
VI. Anhang

Curriculum Masterstudium Circular Engineering



Seite 3 von 18

I. Allgemeine Bestimmungen
Qualifikationsprofil

§81. Das Masterstudium Circular Engineering hat zum Ziel, technisch-wissenschaftliche Kenntnisse im
Bereich der ganzheitlichen Betrachtung von Produkten und Systemen ber die gesamte Wertschdpfungskette
zu vermitteln. Im Studium werden die Zirkularitdt von Produkten und Systemen auf technisch-
wissenschaftlichem Niveau unterrichtet und damit bei den Studierenden hoch spezialisierte Kompetenzen
entwickelt, vor allem hinsichtlich Ressourceneffizienz, Reduktion von Treibhausgasemissionen und der
Entwicklung nachhaltiger, wiederverwendbarer und recycelbarer Produkte Uber die gesamte
Wertschépfungskette hinweg.

Circular Engineers beherrschen das Konzept der Zirkularitat von Stoffflusssystemen vor allem auf der
Produktionsseite: von primaren Rohstoffen, den Produktionssystemen bis hin zum Produkt. Sie sind ebenso
qualifiziert, die Herstellung von qualitatsgesicherten, sekundéren Rohstoffen aus End of Life Produkten mittels
nachhaltiger, innovativer Recyclingverfahren zu planen und umzusetzen.

Circular Engineers haben hoch spezialisierte Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen, um eine
entscheidende Rolle beim Ubergang technologischer Prozesse in Richtung Circular Economy zu spielen:
,Future Circular Engineers Engineer the Future.”

Circular Engineers besetzen Schliisselpositionen in Unternehmen, Institutionen und Organisationen, welche
Abteilungen verkniipfen, um ein Produkt und auch den Produktionsprozess entlang des Stoffflusses von der
Rohstoffgewinnung bis zum Recycling zu gestalten. Ressourcen- und Energieeffizienz sowie die Minimierung
des Okologischen FufRabdruckes von Produkten und Produktionssystemen sind die Kern DNA von Circular
Engineers.

Im Detail verfolgt das Masterstudium Circular Engineering die Vertiefung und Verwissenschaftlichung der
Ausbildung in folgenden Bereichen:

e Breites, gesichertes Kénnen in den Modulfachern
¢ Problemlésungskompetenz im eigenen Fachbereich und bei interdisziplinaren Fragestellungen
e Sozial- und Fiihrungskompetenz

e Unterstiitzung der Industrie durch Bereitstellung von Absolventinnen und Absolventen, die sowohl
national als auch international einsetzbar sind

e Profilierung der Montanuniversitdt Leoben als Européisches Ausbildungszentrum flir Circular
Engineering

o Etablierung als attraktives Studium fiir in- und auslandische Studierende, die bereits den
akademischen Grad eines Bachelor of Science (BSc) im Bachelorstudium Circular Engineering oder
einem vergleichbaren Bachelorstudium an einer anerkannten postsekunddren Bildungseinrichtung
erworben haben.

Zuordnung des Studiums

§ 2. Das Masterstudium Circular Engineering ist ein ingenieurwissenschaftliches Studium im Sinne des § 54
Abs. 1 Z 2 UG. Es dient der Vertiefung und Ergdnzung der wissenschaftlichen Berufsvorbildung oder
Berufsausbildung auf der Grundlage von Bachelorstudien.
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Rechtliche Grundlagen des Studiums
§ 3. Rechtliche Grundlagen dieses Studiums sind:

¢ Das Universitatsgesetz 2002 (BGBI | Nr. 120/2002 idjgF) und der Satzungsteil Studienrechtliche
Bestimmungen der Satzung der Montanuniversitdt Leoben, verlautbart im Mitteilungsblatt am
21.6.2010, Stiick Nr. 92 idgF

Unterrichts- und Priifungssprache

8 4. Die englische Sprache ist Unterrichts- und Priifungssprache des Masterstudiums Circular Engineering.
Davon ausgenommen sind die der Fremdsprachenausbildung dienenden Lehrveranstaltungen und Prifungen,
die in der jeweiligen Sprache abgehalten und geprift werden.

Zulassung zum Studium

8 5. (1) Voraussetzung flir die Zulassung zum Masterstudium Circular Engineering ist der Abschluss eines
fachlich in Frage kommenden Bachelorstudiums oder eines anderen fachlich in Frage kommenden Studiums
mindestens desselben hochschulischen Bildungsniveaus an einer anerkannten inlandischen oder
auslandischen postsekundaren Bildungseinrichtung.

(2) Jedenfalls fachlich in Frage kommend im Sinne des Abs. 1 ist das Bachelorstudium Circular Engineering
der Montanuniversitéat Leoben.

(3) Die Studienwerberinnen und Studienwerber haben einen Nachweis der hinreichenden Beherrschung
der englischen Sprache vorzulegen. Dieser Nachweis kann durch Vorlage eines entsprechenden
Sprachzertifikates erbracht werden. Anerkannte Sprachtests sind z.B. der TOEFL (Test of English as a Foreign
Language) mit mindestens 80 Punkten (internet-basierter Test), wobei die Teilleistungen mit mindestens
folgenden Punkten absolviert sein miissen (Héren 20, Lesen 18, Sprechen 17, Schreiben 16) bzw. 213 Punkten
(computerbasierter Test) bzw. 550 Punkten (papier-basierter Test) oder der IELTS (International English
Language Test System) mit einem Ergebnis von mindestens 6,0 oder ein &quivalenter Test mit
entsprechendem Ergebnis. Personen, deren Muttersprache Englisch ist oder die tiber einen Studienabschluss
mit (berwiegend Englisch als Unterrichtssprache verfligen, sind von der Erbringung dieser Nachweise befreit.

(4) Die Zulassung zum Masterstudium Circular Engineering wird durch ein Aufnahmeverfahren gemanr §
63a Abs. 8 UG geregelt.

Lehrveranstaltungen

86. (1) Im Rahmen des Masterstudiums Circular Engineering werden folgende Arten von
Lehrveranstaltungen angeboten:

1. Vorlesungen (VO) sind Lehrveranstaltungen, bei denen die Wissensvermittiung durch Vortrag der
Lehrenden erfolgt. Die Priifung findet in einem einzigen Priifungsakt statt, der miindlich oder schriftlich
oder schriftlich und mindlich stattfinden kann. Daneben kénnen, wenn es didaktisch sinnvoll erscheint,
alternativ lehrveranstaltungsbegleitende Priifungen angeboten werden.

2. In Ubungen (UE) sind konkrete Aufgabenstellungen rechnerisch, konstruktiv oder experimentell zu
bearbeiten.

3. Seminare (SE) dienen der wissenschaftlichen Diskussion. Von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern
werden eigene Beitrdge geleistet.

4. Privatissima (PV) sind spezielle Forschungsseminare fiir Studierende im Rahmen ihrer
wissenschaftlichen Abschlussarbeiten.
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Konversatorien (KO) sind Lehrveranstaltungen in Form von Diskussionen und Anfragen an die
Lehrenden.

Exkursionen (EX) tragen zur Veranschaulichung und Vertiefung des Unterrichts bei.

Repetitorien (RE) sind Wiederholungskurse, die den gesamten Stoff einer oder mehrerer
Lehrveranstaltungen umfassen. Den Studierenden ist in Repetitorien Gelegenheit zu geben, Wiinsche
uber die zu behandelnden Teilbereiche zu &ul3ern.

Integrierte Lehrveranstaltungen (IV) sind Kombinationen von Vorlesungen mit Lehrveranstaltungen
gemal Z 3 bis 8, die didaktisch eng miteinander verkniipft sind und gemeinsam beurteilt werden.

Vorlesungen mit integrierten Ubungen (VU) sind Lehrveranstaltungen, die aus einem
prifungsimmanenten Ubungsteil und einem Vorlesungsteil bestehen, der in einem Priifungsakt gepriift
wird. Der Ubungs- und der Vorlesungsteil werden gemeinsam beurteilt. Die positive Absolvierung des
Ubungsteils ist Voraussetzung fiir den Antritt zur Teilpriifung tiber den Vorlesungsteil. Vorlesungen mit
integrierten Ubungen bieten neben der Einfihrung in Teilbereiche des Faches oder Moduls und deren
Methoden auch Anleitungen zum eigenstandigen Wissenserwerb oder zur eigenstandigen Anwendung
in Beispielen. Der minimale Vorlesungs- bzw. Ubungsanteil darf ein Viertel des Gesamtumfanges der
gesamten Lehrveranstaltung nicht unterschreiten.

Melden sich bei Lehrveranstaltungen mit beschrénkter Teilnahmemdglichkeit mehr Studierende an,
welche die Zulassungsvoraussetzungen flir diese Lehrveranstaltung erflillen, als freie Platze zur
Verfligung stehen, sind Parallellehrveranstaltungen im erforderlichen Umfang, allenfalls auch wéhrend
der lehrveranstaltungsfreien Zeit, anzubieten.

Das Verfahren zur Vergabe der Platze fir Lehrveranstaltungen mit beschrankter Teilnahmemdglichkeit
und fiir allenfalls erforderliche Parallellehrveranstaltungen erfolgt nach folgenden Kriterien:

1. Studierende, fir die die betreffende Lehrveranstaltung eine verpflichtende Lehrveranstaltung
darstellt, sind vor jenen Studierenden zu reihen, fir welche diese Lehrveranstaltung eine
Wahllehrveranstaltung darstellt. Studierende, die die betreffende Lehrveranstaltung als freies
Wahlfach absolvieren, sind an letzter Stelle zu reihen.

2. Innerhalb der in Z 1 genannten Kategorien erfolgt die Reihung der Studierenden nach der Summe
der bisher im jeweiligen Studium positiv absolvierten ECTS-Anrechnungspunkte. Bei gleicher
Punkteanzahl erfolgt die Reihung nach dem Datum der Anmeldung zur Lehrveranstaltung.

3. Studierende, welche bereits einmal zurtckgestellt wurden, sind bei der nachsten Abhaltung der
betreffenden Lehrveranstaltung bevorzugt aufzunehmen.

[l. Aufbau des Studiums

Dauer und Gliederung des Studiums

§7. Das Masterstudium Circular Engineering umfasst einen Arbeitsumfang von 120 ECTS-
Anrechnungspunkten. Davon entfallen auf:

Tabelle 1: Lehrveranstaltungen und Prifungen des Masterstudiums

Kategorie ECTS-Anrechnungspunkte
Lehrveranstaltungen und Prifungen aus den Pflichtfachern 30
Lehrveranstaltungen und Prifungen aus den Wahlfachern 54
Lehrveranstaltungen aus freien Wahlfachern 6

Master Thesis, Seminar Masterarbeit, Masterpriifung 30

Summe 120
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Pflichtfacher des Masterstudiums

§ 8. Die Studierenden des Masterstudiums Circular Engineering sind verpflichtet, alle Lehrveranstaltungen
aus den Pflichtfachern zu absolvieren. Die Pflichtfacher sind unter Angabe der Semesterstunden (SSt), der
ECTS-Anrechnungspunkte (ECTS) und der empfohlenen Semesterzuordnung in der nachfolgenden Tabelle 2
und unter Angabe der einzelnen Lehrveranstaltungen im Anhang | dargestellt.

Tabelle 2: Lehrveranstaltungen aus den Pflichtfdchern

Pflichtfach SSt | ECTS Empfohlenes

Semester
Sustainable Development (Modul 1) 18,5 27 1/2
Digitalisation in Sustainable Development 3 3 9
(Modul 6)

Gebundene Wahlfacher des Masterstudiums

§9. Die Studierenden des Masterstudiums Circular Engineering sind verpflichtet, zwei Module inklusive der
dazugehdrigen Digitalisierungsmodule aus den gebundenen Wahlfachern im Umfang von 2 mal 27 ECTS-
Anrechnungspunkten (gesamt 54 ECTS) zu absolvieren. Die gebundenen Wahlfacher sind unter Angabe der
Semesterstunden (SSt), der ECTS-Anrechnungspunkte (ECTS) und der empfohlenen Semesterzuordnung in
der nachfolgenden Tabelle 3 und unter Angabe der einzelnen Lehrveranstaltungen im Anhang Il dargestellt.

Tabelle 3: Lehrveranstaltungen aus den gebundenen Wahlfachern

Wahlfacher SSt | ECTS Empfohlenes
Semester

Primary Raw Materials (Modul 2) 17,5 24 1/3

Digitalisation in Primary Raw Materials 9 3 9

(Modul 6)

Secondary Raw Materials and Recycling

(Modul 3) 17 24 1/2/3

Digitalisation in Secondary Raw Materials 9 3 13

and Recycling (Modul 6)

Process Engineering (Modul 4) 19 24 1/2/3

Digitalisation in Process Engineering

(Modul 6) 2 | 3 173

Materials (Modul 5) 17 24 1213

Digitalisation in Materials (Modul 6) 2 3 2

Freie Wahlfacher

810. (1) Im Masterstudium Circular Engineering sind Lehrveranstaltungen im Umfang von 6 ECTS-
Anrechnungspunkten als freie Wahlfacher zu absolvieren. Diese kdnnen aus den Lehrveranstaltungen aller
anerkannten in- oder ausléndischen Universitaten frei gewahlt werden.

(2) Sofern diesen Lehrveranstaltungen keine ECTS-Anrechnungspunkte zugeordnet sind, wird jede positiv
absolvierte volle Semesterstunde mit 1 ECTS-Anrechnungspunkt gewichtet. Bruchteile von Stunden mit den
entsprechenden Bruchteilen der ECTS-Anrechnungspunkte.
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Masterarbeit

§11. (1) Im Masterstudium Circular Engineering ist eine Masterarbeit anzufertigen. Diese dient dem
Nachweis der Befahigung, wissenschaftliche Themen selbstandig sowie inhaltlich und methodisch vertretbar
zu bearbeiten. Die Aufgabenstellung ist so zu wéhlen, dass flr die Studierende oder den Studierenden die
Bearbeitung innerhalb von sechs Monaten madglich und zumutbar ist. Der Masterarbeit werden 25 ECTS-
Anrechnungspunkte zugewiesen.

(2) Das Thema der Masterarbeit ist einem der Priifungsfacher zu entnehmen. Die bzw. der Studierende
ist berechtigt, dass Thema der Masterarbeit und die Betreuerin oder den Betreuer der Masterarbeit
vorzuschlagen oder aus einer Anzahl von Vorschlagen auszuwéhlen. Fir Studierende, die die Masterarbeit an
der Montanuniversitat Leoben verfassen, gelten das Thema und die Betreuerin oder der Betreuer als
angenommen, wenn die Studiendekanin oder der Studiendekan nicht innerhalb eines Monats das Thema bzw.
die Betreuung durch die vorgeschlagene Person untersagt.

(3) Die Masterarbeit ist innerhalb von funf Wochen zu beurteilen. Die erfolgte Beurteilung ist durch ein
Zeugnis zu beurkunden.

(4) Begleitend zur Masterarbeit ist die Lehrveranstaltung Seminar Masterarbeit Circular Engineering zu
absolvieren. Dem Seminar Masterarbeit Circular Engineering werden 3 ETCS-Anrechnungspunkte
zugewiesen. Das Seminar ist von der Betreuerin oder von dem Betreuer der Masterarbeit abzuhalten und
gleichzeitig mit der Masterarbeit zu beurteilen.

Masterpriifung

812. (1) Voraussetzung fiir die Zulassung zur Masterpriifung ist die positive Absolvierung aller
vorgeschriebenen Lehrveranstaltungen aus den Pflichtfachern, den gebundenen Wahlféachern und den freien
Wahlfachern, die positive Absolvierung des Seminars Masterarbeit Circular Engineering sowie die positive
Beurteilung der Masterarbeit.

(2) Die Masterpriifung ist in Form einer Gesamtpriifung vor einem gemaf dem Satzungsteil Studienrechtliche
Bestimmungen der Satzung der Montanuniversitit Leoben eingesetzten Priifungssenat mindlich abzulegen.

(3) Der Masterpriifung werden 2 ETCS-Anrechnungspunkte zugewiesen.

(4) Mit der positiven Absolvierung der Masterpriifung wird das Masterstudium abgeschlossen.

[Il. Priifungsordnung
Begriffshestimmungen

§13. (1) Im Rahmen der Prifungsordnung fir das Masterstudium gelten an der Montanuniversitat Leoben
folgende Begriffsbestimmungen:

1. Mindliche Prifungen sind Priifungen, bei denen die Prifungsfragen miindlich zu beantworten sind.
2. Schriftliche Prifungen sind Priifungen, bei denen die Prifungsfragen schriftlich zu beantworten sind.

3. Einzelprifungen sind Priifungen, die jeweils von einzelnen Priiferinnen und Priifern durchgefiihrt
werden.

4. Kommissionelle Prifungen sind Priifungen, die von Prifungssenaten durchgefiihrt werden.

5. Lehrveranstaltungsprifungen sind Priifungen, die dem Nachweis der Kenntnisse und Fahigkeiten
dienen, die durch eine einzelne Lehrveranstaltung vermittelt wurden.
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6. Bei Lehrveranstaltungen ohne immanenten Prifungscharakter findet die Priifung in einem einzigen
Prifungsakt statt, der miindlich oder schriftlich oder mindlich und schriftlich erfolgen kann.

7. Bei Lehrveranstaltungen mit immanentem Prifungscharakter erfolgt die Beurteilung nicht auf Grund
eines einzigen Priifungsaktes am Ende der Lehrveranstaltung, sondern auf Grund von regelmagigen
schriftlichen und/oder mindlichen Beitragen der Teilnehmerinnen und Teilnehmer.

8. Alle Lehrveranstaltungen mit Ausnahme der Vorlesungen (VO) weisen immanenten
Prifungscharakter auf. Die jeweilige Prifungsmethode ist auch den Lehrveranstaltungstabellen zu
entnehmen.

9. Vorlesungen mit integrierten Ubungen (VU) sind Lehrveranstaltungen, die aus einem
prifungsimmanenten Ubungsteil und einem Vorlesungsteil bestehen, der in einem Prifungsakt
geprift wird.

10. Bei Lehrveranstaltungen ohne immanenten Priifungscharakter findet die Prifung in einem einzigen
Priifungsakt statt, der miindlich oder schriftlich bzw. miindlich und schriftlich erfolgen kann.

11.Bei Lehrveranstaltungen mit immanentem Priifungscharakter erfolgt die Beurteilung nicht auf Grund
eines einzigen Priifungsaktes am Ende der Lehrveranstaltung, sondern auf Grund von regelmagigen
schriftlichen und/oder miindlichen Beitragen der Teilnehmerinnen und Teilnehmer.

Prifungsverfahren

8§ 14. (1) Fir das Prufungsverfahren an der Montanuniversitat Leoben gelten die Bestimmungen der 88 32
ff des Satzungsteils Studienrechtliche Bestimmungen der Montanuniversitat Leoben in der jeweils geltenden
Fassung.

(2) Die Leiterinnen und Leiter der Lehrveranstaltungen an der Montanuniversitit Leoben haben, zusatzlich
zum verdffentlichten Vorlesungsverzeichnis gemal § 76 Abs. 1 UG, vor Beginn jedes Semesters die
Studierenden im Studieninformationssystem MUonline (iber die Ziele, die Form, die Inhalte, die Termine und
die Methoden ihrer Lehrveranstaltungen sowie Gber die Inhalte, die Form, die Methoden, die Termine, die
Beurteilungskriterien und die Beurteilungsmalstabe der Priifungen zu informieren.

(3) Das Ergebnis von miindlichen Priifungen an der Montanuniversitat Leoben ist den Studierenden im
unmittelbaren Anschluss an die Priifung miindlich mitzuteilen.

(4) Das Ergebnis von schriftlichen Priifungen an der Montanuniversitdt Leoben ist den Studierenden
langstens innerhalb von vier Wochen nach Erbringung der zu beurteilenden Leistung durch Bekanntgabe in
MUonline mitzuteilen.

IV. Studienabschluss und akademischer Grad

Studienabschluss

8 15. Mit der positiven Beurteilung aller im Curriculum vorgesehenen Lehrveranstaltungen und Prifungen
aus den Pflichtfachern, den gebundenen Wahlfdchern und den freien Wahlfachern sowie der positiven
Beurteilung der Masterarbeit wird das Masterstudium abgeschlossen.

Beurteilung des Studienerfolgs

816. (1) Anl&sslich des positiven Abschlusses des Masterstudiums ist fiir jedes Priifungsfach eine Fachnote
zu ermitteln. Die Gesamtheit aller absolvierten freien Wahlfécher gilt dabei insgesamt als ein Prifungsfach. Die
beiden Prifungsfacher der abschlieRenden Masterpriifung gelten ebenfalls als selbststéandige Priifungsfacher.
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(2) Priifungsfacher iSd Abs. 1 sind:

Prifungsfécher aus den Pflichtféchern
a) Sustainable Development (Modul 1)

Prifungsfécher aus den gebundenen Wahlfachern (2 von 4 sind zu absolvieren)
b) Primary Raw Materials (Modul 2)
c) Secondary Raw Materials and Recycling (Modul 3)
d) Process Engineering (Modul 4)
e) Materials (Modul 5)

Die Beurteilung des Modul 6, Digitalisation in den jeweiligen Pflicht- und Wahlfachern, ist bei der Benotung der
Prufungsfacher a bis e zu berticksichtigen.

Akademischer Grad

§ 17. An Absolventinnen und Absolventen des Masterstudiums Circular Engineering wird der akademische
Grad ,Master of Science®, abgekirzt ,MSc*, verliehen.

V. Schlussbestimmungen
Inkrafttreten
§18. (1) Diese Verordnung tritt am 1. Oktober 2022 in Kraft.

(2) Die Anderung des Curriculums in der Fassung des Mitteilungsblattes vom 12.06.2023, Stiick Nr. 147, tritt am
1. Oktober 2023 in Kraft.

Ubergangsbestimmungen

§19. Aquivalenzliste zur Anderung des Curriculums 2023:
Eine nach der Stammfassung des Curriculums (2022) positiv abgelegte Prifung der linken Spalte wird
Studierenden fir die in derselben Zeile der rechten Spalte aufgelistete Priifung des Anhangs IV anerkannt.

Anhang: Lehrveranstaltungen, Aquivalenzlisten

VI. Anhang

Anhang | zu 88.: Lehrveranstaltungen aus dem Pflichtfachmodul

Pflichtfach | Bezeichnung der Lehrveranstaltung Art  |ECTS [SSt |Prufungs- | Empf.
methode Sem.
_ Decision-Making and Risk Analysis I\ 4 3 [ 1
é Project Management SE 3 2 i 1
= Macroeconomics, Fiscal and Monetary Policy Y 3 2 [ 1
s g Human Resource Management v 3 2 [ 2
§ a Sustainability Management SE | 45 | 3 [ 1
=3 Resource Economics VO 3 2 |sundloderm| 1
E Sustainable Development: History of thought, basic concepts | VO 6 4 |sundloderm| 1
% and current applications
Sustainability - Case Study Y 05 |05 [ 1
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© 55 5 |introduction to Data Analytics v | 2 |2 i 2
— © c E
S3=8 &
SECT] §
= a8 ‘g & | Advanced Management Sciences 1 SE 1 1 [ 2
Summe 30
Anhang Il zu 89.: Lehrveranstaltungen aus den gebundenen Wahlfachmodulen
Lehrveranstaltung i .
Modul 2 At [ECTS| sst | Prufungs- jempf.
Titel methode | Sem
Mineral Economics VO 3 2 | sundfoderm | 1/3
2 |Applied Mineralogy VO | 25 2 | sundfoderm | 1/3
‘& |Laboratory exercise in building materials and ceramics 1 UE 3 3 i 113
=  |Metallurgy VO 3 2 |sundloderm | 1/3
&% Introduction in Mining VO 25 | 15 s 113
> [Continuous Mining Methods and Conveying Technologies in VO 3 9 m 13
£ [Surface and Underground Mining
& |Fundamentals of Mineral Processing VO 3 2 | sundloderm | 1/3
Sampling and Homogenisation [\ 4 3 i 1/3
§%
© S 3
% -ng_ < [Monitoring Techniques, Data Handling and Analysis in Mining VO 3 2 |sundloderm| 2
e 2
o8
Lehrveranstaltung 0 .
Modul 3 |- At |EcTs| sst | Prufungs- jempf.
Titel methode | Sem
c‘éﬁ Recycling Technology of Polymers VU 3 2 |sundloderm | 2
@ Recycling Technology of Polymers — Lab Course UE 2 2 [ 2
© Environmental and Waste Mineralogy I\ 2,5 2 [ 1
< 2 |High temperature process technology VO 3 2 |sundloderm | 2
=z & [Waste Treatment VO | 25 2 |sundfoderm| 2
T & |Design for Recycling and Ecodesign v 3 2 i 2
s Digital Sorting Lab UE 4 2 i 3
§ Recycling of mineral wastes VO 2,5 2 |sundloderm| 3
A Processing of industriel wastes — slag, sludge, dust VO 15 1 |sund/oderm| 3
£
S
38 'c'és Digitalization and Sensoric in Environmental Technology W 3 2 113
T =
<
=
Lehrveranstaltun ( -
Modul 4 |- : At |ECTS| sst | Prufungs- jempf.
Titel methode | Sem
g Sustainable Metals and Alloys VO 3 2 | sundloderm | 2
§ Sustainable Metals and Alloys - Exercise UE 2 2 [ 2
'S |Energy system technology | VO 2 2 [sundloderm | 2
"'5 Casting Processes for Steel v 2 2 [ 2
g — - -
g Refr_actones in non-ferrous metallurgy — fundamentals and case VO 15 1 |sundloderm | 2
a  |studies
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Glass science and technology VO 3 2 |sundloderm| 2
Plant Engineering | VO 3 2 |sundloderm| 2
Machines and Tools for Processing of Composites VO 2.5 2 |sundloderm| 2
Special Technigues in Polymer Processing VU 3 2 |sundloderm| 2
Pla'mt. design a_nd process technology for the production of VO 5 2 |sundioderm | 13
building materials

Sg2

RN -

= © 2|Digital Twins v 3 2 |sund/oderm| 1/3

St 2

QA T ow

Wenn Studierende das Modul Materials (Modul 5) wahlen, dann sind Lehrveranstaltungen im Umfang von 27
ECTS-Anrechnungspunkten aus nachfolgendem Wabhlfachkatalog zu absolvieren, 24 ECTS-Anrechnungs-
punkte aus dem Teil Materials und 3 ECTS-Anrechnungspunkte aus dem Teil Digitalisation in Materials.

Lehrveranstaltung i .

Modul 5 [ At |ECTs| sst | Prufungs- jempf.
Titel methode | Sem
Materials for Additive Manufacturing VO 2 2 | sundloderm | 1/3
Physical Metallurgy and Application of Steels VO 3 2 | sundloderm | 1/3
Structural and Functional Ceramics Lab UE 2 2 [ 1/3
Functional Materials VO 3 2 | sundloderm | 1/3
Material Modeling of Polymer and .

. : \Y 3 2 i 2
Composite Materials
® |Materials Selection SE 25 2 [ 1/3
% Ageing and lifetime modeling of polymers W 3 2 [ 2
= |Corrosion VO 3 2 |sundloderm| 2
Modelling and Simulation of microstructural Processes VO 15 1 |sund/oderm | 1/3
M_echamcal thawour of Multilayer Ceramic Components and VO 9 9 s 13
Microelectronic Parts
Polymer Properties and Component Behaviour I\ 3 2 | sundloderm | 1/3
Mat(_anal _Selectlon, Qualification and Failure Analysis in Plastics v 45 3 i 13
Engineering
Material Characterization UE 2 2 [ 2
% 2
2 § Digitization and Automation in Polymer Technology % 3 2 i 2
£=)
a =

Anhang Ill: Nachstehende Tabellen beschreiben den Inhalt und die Bildungsziele der Pflicht- und Wahlfécher.
Pilichtfach:

Sustainable Development (Modul 1)

Sustainable Im Rahmen des Master-Moduls Sustainable Development werden folgende hoch
Development spezialisierte Lehrinhalte vermittelt:

1) Fortgeschrittene Konzepte und Ansétze der Nachhaltigkeit und der
Nachhaltigkeitsentwicklung

Industrial Ecology

Nachhaltigkeitsorientierte energetische Verbundsysteme

Ausgewahlte Themen der Energiedkonomie

Spezielle Konzepte der Ressourcenékonomie

Regulierungsansétze in Zusammenhang mit der Erreichung von Klimazielen
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¢  Emissionsrelevante rechtliche Rahmenbedingungen auf europaischer und globaler
Ebene

2) Spezielle Bewertung von Kreislaufprozessen im Rahmen der Circular Economy

Life Cycle Sustainability Assessment - LCSA
Okobilanzierung - Life Cycle Assessment — LCA
Social Life Cycle Assessment - S-LCA

Monetéare Bewertungsmethoden der Wertschépfung
Taxonomie

Stoff- und Energiestrommanagement

Supply Chain Konzepte

3) Besondere Methoden der 6konomischen Bewertung

Risikomanagement

(Semi-)stochastische Bewertungsmethoden

Nutzentheorie

Berticksichtigung unvollstandiger Informationen (Bayes Theorem, ...)
Strategische Unternehmenshewertung

e Szenariotechnik

4) Weiterfiihrende technookonomische Aspekte der nachhaltigkeitsorientierten Betriebsfiihrung

¢ Flhrungskompetenzen

¢ Change Management

¢ Managementsysteme in unterschiedlichen Auspragungen
(Umweltmanagementsystem, Energiemanagementsystem,
Qualititsmanagementsystem, ...)

¢  Projektmanagement

¢ HR Management

5) Digitale Kompetenzen als Beféhiger des Circular Engineering

o |T-Strategie flr Unternehmen
o Datenanalyse und -auswertung
¢ Digitale Transformation

Sustainable
Development

Im Rahmen des Master-Moduls Sustainable Development eignen sich Studierende
folgende hoch spezialisierte Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen an:

1) Spezialwissen uber

Nachhaltigkeitskonzepte und -ansétze
Circular Economy

Sustainable Development Goals
Ressourcendkonomie
Technodkonomische Zusammenhénge

2) Spezielle Methodenkompetenz

Zur Erfassung und Analyse komplexer Problemstellungen

Zur komplexen Entscheidungsfindung in Unternehmen

der Problemldsung und nachhaltigen Lésungsimplementierung
im Bereich der Rhetorik und Moderation

der 6konomischen Bewertung

zur Leitung und Abwicklung von Projekten

im Bereich der nachhaltigen Logistik

3) Fahigkeit

a) Fortgeschrittenen Beurteilung

der Kreislaufprozesse im Rahmen der Circular Economy
dkologisch-okonomischer Vertréglichkeit von Umweltprojekten
der Wirtschaftlichkeit von Projekten

wirtschaftlicher Zusammenhange in Unternehmen
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¢ von Risiken und deren Mitigationsoptionen
b) Wissenschaftliche und praktische Anwendung

dkonomischer Modelle und Methoden zur Wirtschaftlichkeitshewertung

von weitreichenden Managementinstrumenten

von Nachhaltigkeitskonzepten und deren Auswirkung auf Unternehmensbelange
digitaler Ansétze zur nachhaltigkeitsorientierten Effizienzsteigerung in Unternehmen

Gebundene Wahlfacher:

Primary Raw Materials (Modul 2)

Primary Raw
Materials

Im Rahmen des Moduls Primary Raw Materials werden folgende hoch spezialisierte
Lehrinhalte vermittelt:

1) Vertiefung des Wissens im Bereich Rohstoffarten

o  Energierohstoffe, Industrieminerale, Metalle, Baurohstoffe

¢  Produzierte Rohstoffmengen, Hauptproduzentenlander, Rohstoffhandel

¢ Einsatz von Rohstoffen in Materialien und Produkten: Welche Materialien und Produkte
werden aus welchen priméren Rohstoffen hergestellt

2) Treiber des Rohstoffbedarfs: Technologische Entwicklung, Wirtschaftswachstum, Urbanitét,
Wohlstand

3) Physische und Politische Rohstoffverfiigbarkeit

4) Beurteilung von Lagerstétten, Rohstoffvorratsklassifikationen

5) Gebirgsmechanische Charakteristik von Lagerstatten und ihrem Nebengestein

6) Vertiefung des Wissens im Bereich des Abbaus von Rohstoffen im Tagebau und unter Tage

7) Aufbereitung von Rohstoffen: Grundlagen von Aufbereitungsprozessen; Probennahme;
Einsatzstoffe bei der Aufbereitung von Rohstoffen

8) Rohstoff Konzentrate und ihre Eigenschaften, Grundlagen der Verarbeitung von
Rohstoffkonzentraten

9) Rohstoffgewinnung und Aufbereitung: Auswirkung auf die planetaren Grenzen; Risiken aus
dem Bergbau; Rekultivierung und Flachenverbrauch; Wasserverbrauch, Materialbilanzen

Primary Raw
Materials

Im Rahmen des Moduls Primary Raw Materials eignen sich Studierende folgende hoch
spezialisierte Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen an:

1) Basiswissen

o Uber die produzierten Rohstoffmengen, ihre Herkunft und Verfligharkeit
¢ hinsichtlich der Verwendung von Rohstoffen und deren Einsatz in Materialien und
Produkten

o (ber die Treiber der Nachfrage nach den einzelnen Rohstoffarten
2) Grundverstehen

¢ der Geologie und Mineralogie von primaren Lagerstatten, ihren Chemismus,
Lagerstattenbildungsprozesse

¢ der Charakteristik von Lagerstatten der Energierohstoffe, Industrieminerale, Metalle,
Baurohstoffe

o der Haufigkeit von Rohstoffvorkommen und der Rohstoffverfugbarkeit

o der Verfahrenstechnik des Abbaus und die Aufbereitung von primaren Rohstoffen

3) Fahigkeit
a) Einschatzung und Beurteilung

o der Verfligbarkeit von Rohstoffen, Kritizitat der Versorgungslage mit primaren
Rohstoffen

Curriculum Masterstudium Circular Engineering



Seite 14 von 18

¢ des Aufwandes und Zeithedarfes fiir die Entwicklung neuer Lagerstatten zu
Bergwerken

¢ des wirtschaftlichen Aufwandes beim Abbau und der Aufbereitung von Rohstoffen

¢ von Rohstoff Konzentraten und deren Eigenschaften

¢ des Planetaren FuRBabdruckes bei der Bereitstellung der verschiedenen Arten von
Rohstoffen, der 6konomischen, 6kologischen und sozialen Faktoren

¢ welche Rohstoff-Material-/ Produktkombinationen dem Anspruch von zirkularen
Systemen maéglichst nahekommen

b) Auswahl

¢ von primaren Rohstoffen fiir den Einsatz in Materialien und Produkten
¢ und Optimierung/Planung geeigneter Aufbereitungsverfahren fiir primare Rohstoffe

Secondary Raw Materials and Recycling (Modul 3)

Secondary Raw
Materials and
Recycling

Im Rahmen des Moduls Secondary Raw Materials and Recycling werden folgende hoch
spezialisierte Lehrinhalte vermittelt:

1) Anwendungsspezifische Abfalltechnik und -wirtschaft unter besonderer Ber{icksichtigung von
rechtlichen, 6kologischen, 6konomischen und technischen Aspekten

e (Vor-)Behandlung
¢  Stoffliche und energetische Verwertung
¢ Beseitigung

2) Spezielle Methoden in der Kreislauf- und Umwelttechnik fur die wert-, stér- und
schadstoffspezifische Charakterisierung und Beschreibung der Abfalle und sekundéren
Rohstoffe

Chemisch-physikalische

Metallurgische

Rheologische

Mineralogische,

Partikel-, sensor- und datenbasierte Methoden

3) SchlieBung von Wertschdpfungskreislaufen flir verschiedene sekundéren Materialien von
deren Entstehung bis hin zur Herstellung von qualitdtsgesicherten sekundaren Rohstoffen, die in
Produktionsprozessen eingesetzt werden

Metalle

Kunststoffe

Siedlungsabfalle

Industrielle Abfalle und Reststoffe
Mineralische Abfélle

4) Aufbereitungs- und Recyclingverfahren

¢ Material- und prozessspezifische Anforderungen

o Abfallaufoereitungsmethoden, -techniken und -technologien zur Herstellung von
sekundéren Roh- und Brennstoffen

¢ Stoff-, Material- und Energiebilanzen verschiedener Aufbereitungs- und Recycling-
sowie Hochtemperaturverfahren

¢ Digitalisierungsansatze, -prozesse und -verfahren

5) Produktspezifische Recyclingfahigkeit und recyclinggerechtes ,Okodesign®

Secondary Raw
Materials and
Recycling

Im Rahmen des Moduls Secondary Raw Materials and Recycling eignen sich Studierende
folgende hoch spezialisierte Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen an:

1) Spezialwissen Uber

¢ Wertschdpfungskreislaufe fiir verschiedene sekundéren Materialien von deren
Entstehung bis hin zur Herstellung von qualitatsgesicherten sekundéren Rohstoffen
o Recyclingfahigkeit als Eigenschaft eines Produktes
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¢ Design for Recycling“-Ansatze fiir verschiedene Produkte
2) Vertiefendes Wissen komplexer Zusammenhénge

o der Abfalltechnik und -wirtschaft unter besonderer Berticksichtigung von rechtlichen,
dkologischen, 6konomischen und technischen Aspekten

o der Aufbereitungs- und Recyclingverfahren von Abféllen als Briicke zur Herstellung von
sekundéren Rohstoffen und SchlieRung von Kreislaufen

o der relevanten Produktionsprozesse

¢ der produktbezogenen Qualitats- und Anwendungsanforderungen

¢ der Digitalisierungsansatze und -technologien

3) Fahigkeit
a) Einschatzung und Beurteilung

o der Abfallqualitdten und deren Eignung fir Verwertungsprozesse
¢ der Qualitdten von Sekundéren Rohstoffen und deren Eignung in
Produktionsprozessen

b) Wissenschaftliche und praktische Anwendung

o der Methoden in der Umwelt- und Hochtemperaturtechnik sowie Maschinen und
Anlagenauslegung der Digitalisierungsansatze und -methoden zur partikel-, sensor-
und datenbasierten Charakterisierung

o der Digitalisierungstechnologien zur dynamischen Stoffstrom- und
Prozessiiberwachung und Steuerung

Process Engineering (Modul 4)

Process Im Rahmen des Moduls Process Engineering werden folgende hoch spezialisierte
Engineering Lehrinhalte vermittelt:
1) Verfahrenstechnische Spezialisierung in den Bereichen
e  Eisen und Nichteisenmetallurgie
¢ Baustoffindustrie
o keramischen und Glasindustrie
o Kunststoffindustrie
2) Aggregate fur die Herstellung folgender Werkstoffe
¢ Eisen und Nichteisenmetalle (Hydro-, Pyro-, Elektrometallurgie)
¢ mineralische Bindemittel (Zementdrehrohréfen, Schachtéfen)
o  keramische Baustoffe und Glas (Tunneléfen, Schmelzwannen)
¢ Kunststoffe (Autoklaven, Reaktoren, Katalysatoren)
3) Zirkularitét in der Produktion
¢ Rohstoff-Effizienz
¢ Ruckfiihrung von Ausschussstromen in die Produktion
¢ Verwendung von sekundéren Rohstoffen
4) Energiequellen und Energienetzwerke
e Wind
o Wasser
e Sonne
¢  Biomasse
o Geothermie
Process Im Rahmen des Moduls Process Engineering eignen sich Studierende folgende hoch
Engineering spezialisierte Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen an:

1) Umfassendes Versténdnis
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¢ (iber chemische und physikalische Vorgénge sowie Eigenschaften von ausgewahlten
Materialien.

2) Spezialisiertes Wissen im Bereich

¢ der Anwendung von mechanischen, thermischen und chemischen Verfahrenstechniken
in der Metallurgie, Baustoffindustrie, keramischen und Glasindustrie, sowie der
Kunststoffindustrie.

¢ zirkularer industrieller Prozesse, startend vom Rohstoff, die daraus erzeugten Produkte
bis hin zu wiederverwertbaren sekundéren Rohstoffen.

o der Energie und Netzwerktechnologie

¢ technischer (Warme, Dampf, Elektrischer Strom) und regenerativer (Wind, Wasser,
Sonne, Biomasse, Geothermie) Energiequellen sowie deren Technologien.

3) Fahigkeit

e zur selbststandigen Optimierung und Entwicklung von neuen Prozessen und
Produktionsablaufen in den unter 1) angefiihrten Industriesparten.

o zur selbststdndigen Auswahl und Optimierung von Aggregaten und Anlagen fir
ausgewahlte Prozessschritte

e zur Nutzung und Bewertung von technischen und regenerativen Energiequellen und
deren Netzwerken, sowie der Optimierung und Entwicklung der dazugehérigen
Technologien

e zur Abschétzung industrieller Prozesse im Bezug auf die damit verbundenen
Auswirkungen auf die planetaren Grenzen.

Materials (Modul 5)

Materials

Im Rahmen des Moduls Materials werden folgende hoch spezialisierte Lehrinhalte
vermittelt:

1) Vertiefungen in ausgewéhlten Werkstoffen unter Berticksichtigung aller Werkstoffklassen

Metalle
Kunststoffe
Keramik
Verbundstoffe

2) Werkstoffmodellierung und —simulation
3) Design for and from Recycling

4) Priifung und Charakterisierung von Werkstoffen

Materials

Im Rahmen des Moduls Materials eignen sich Studierende folgende hoch spezialisierte
Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen an:

1) Grundverstehen

¢ Neue Entwicklungen im Bereich der Werkstoffanwendungen verfolgen.

o Werkstoff und deren Eigenschaften beschreiben.

o Werkstoffe nach ihren Eigenschaften vergleichen und fiir Anwendungen, insbesondere
nachhaltige Verwendung, auswahlen.

2) Fahigkeit
a) Anwendung

¢ Abstimmung und Optimierung von Werkstoffen — nachhaltige Produktionsverfahren.

¢ Fach- und werkstoffiibergreifende Problemldsungen, insbesondere unter Beachtung
von Nachhaltigkeitsaspekten.

¢ von Design-Prinzipien fur die optimale Gestaltung von Produkten unter
Berticksichtigung der Werkstoffe und Produktionsmethoden.

¢ Produktnutzung und Lebensdauervorhersage aus Modellierung und Simulationen
bestimmen.
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b) Einschatzung und Beurteilung

o der Auswirkungen von Werkstoffen auf die Nachhaltigkeit und die Zirkularitét.

e Bewertung von Werkstoffen nach den Produkteigenschaften, Entwicklungskosten und
der Entwicklungszeit, die Nachhaltige Produktion und das Erreichen 6kologischer Ziele
wie die Rezyklierbarkeit, die Vermeidung oder Verwertung der bei der Produktion
anfallenden Abfélle.

Digitalisation (Modul 6)

Digitalisation in:

Sustainable
Development

Primary Raw
Materials

Secondary Raw
Materials and
Recycling

Process
Engineering

Materials

Im Rahmen der Pflicht bzw. Wahlfdcher werden im Kontext von Digitalisation folgende
hoch spezialisierte Lehrinhalte vermittelt:

1) Anwendungsgebiete fir Digitalisierung in den einzelnen Fachbereichen
2) Softwareldsungen der einzelnen Fachbereiche
3) Technologische Entwicklungen

¢ Messysteme und Datenverarbeitung
o Cyber-Physical Systems

Digitalisation in;

Sustainable
Development

Primary Raw
Materials

Secondary Raw
Materials and
Recycling

Process
Engineering

Materials

Im Rahmen der Pflicht bzw. Wahlfacher eignen sich die Studierenden im Kontext von
Digitalisation folgende hoch spezialisierte Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen an:

1) Basiswissen Uber

¢ Einsatzgebiete von digitalen Technologien in den jeweiligen Fachbereichen
¢ die Verwendung unterschiedlicher Datenerfassungssysteme

2) Grundverstehen
o der Notwendigkeit der Digitalisierung im Bereich der Prozessplanung und -steuerung
3) Fahigkeit

o Auswahl und Anwendung von digitalen Technologien zur Problemlsung von in Praxis
auftretenden Fragestellungen
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Anhang IV zu §19: Aquivalenzliste

Eine nach der Stammfassung positiv abgelegte Priifung der linken Spalte wird Studierenden fiir die in derselben Zeile der rechten Spalte aufgelistete(n) Prifung(en) anerkannt.

Posmvlabge'legte Prufunger_l nac.h d.er Stammfassung des Mgste(s}udlums Circular Aquivalente Lehrveranstaltungen des Masterstudiums Circular
Engineering, verlautbart im Mitteilungsblatt der Montanuniversitat Leoben am T g
09.06.2022, Stiick Nr. 156 gineering J g
LV-Nr. | Veranstaltungsbezeichnung | LV-Art SWS | ECTS | LV-Nr. | Veranstaltungsbezeichnung ,I&\r/t SWS | ECTS
o . Advanced Management
200.024 gg;ailcl)s?;lgrr:tm Sustainable v 5 3 600.125 Sciences 1 SE 1 1
P 600.118 | Introduction to Data Analytics | IV 2 2
200.096 | Introduction in Mining VO 1,5 2,5
: ; Continuous Mining Methods
Primary raw materials : .
200.011 extraction technology VO 4 55 200111 gnd Conveying Technologies VO 5 3
in Surface and Underground
Mining
Digitalisation in Primary Raw Monitoring Techniques, Data
200.012 | -'9a! y VO 2 3 | 200.118 | Handling and Analysis in VO 2 3
Materials -
Mining
200.040 “RAngﬁg?é’IOf Secondary Raw | 3 3 | 515.208 | Recycling of mineral wastes | vo | 2 25
580 034 Recyc_llng of Secondary Raw UE 3 4 180.014 Processing of industrial VO 1 15
Materials Il wastes — slag, sludge, dust
. . Ageing and Lifetime Modeling
210.026 | Technical Biopolymers \% 2 3 210.036 of Polymers A% 2 3

Fir den Senat;

Der Vorsitzende:

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr.mont. Christian Mitterer
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