
Neue Simulationsmethode fÃ¼r SchÃ¼ttguttransportprozesse

Am Lehrstuhl fÃ¼r FÃ¶rdertechnik und Konstruktionslehre der MontanuniversitÃ¤t Leoben wurde ein neues Verfahren fÃ¼r
die Simulation von SchÃ¼ttguttransportprozessen eingefÃ¼hrt.  FÃ¼r die Firma SANDVIK MINING AND
CONSTRUCTION MATERIALS HANDLING GmbH & Co KG werden unter Verwendung dieser Simulationsmethode
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten in den Bereichen HaldenbediengerÃ¤te, Gewinnungsmaschinen, FÃ¶rderanlagen
sowie Kalibrierung der fÃ¼r die Simulationen notwendigen Parameter durchgefÃ¼hrt.



Discrete Element Method (DEM)


Mit &bdquo;Discrete Element Method (DEM)&ldquo; wird eine numerische Berechnungsmethode bezeichnet, mit der die
Bewegung einer groÃŸen Zahl von Teilchen bestimmt werden kann. UrsprÃ¼nglich diente sie zur Berechnung der
Molekulardynamik. Seit ihrer EinfÃ¼hrung hat sich ihr Einsatzgebiet auf Anwendungen der Partikelverfahrenstechnik, der
Geotechnik und des Maschinenbaus erweitert.


Verwendung in der SchÃ¼ttgutfÃ¶rdertechnik


Die Methode wird dabei sowohl bei der Entwicklung von neuartigen fÃ¶rdertechnischen Anlagen als auch bei der
Auslegung von herkÃ¶mmlichen Anlagen eingesetzt. Sie wird fÃ¼r die  Dimensionierung und als Werkzeug fÃ¼r die
FunktionsÃ¼berprÃ¼fung von Anlagenteilen angewendet. &bdquo;Ein typisches Beispiel ist die Auslegung und
Entwicklung von Schurren, die beispielsweise bei der Ãœbergabe von SchÃ¼ttgÃ¼tern von einem FÃ¶rderer auf einen
anderen benÃ¶tigt werden. Diese spielen in der SchÃ¼ttgutfÃ¶rdertechnik eine wesentliche Rolle fÃ¼r die einwandfreie
Funktion der Anlagen&ldquo;, erklÃ¤rt Dr. Michael Prenner vom Lehrstuhl fÃ¼r FÃ¶rdertechnik und Konstruktionslehre.
Durch diese Simulationsmethoden kÃ¶nnen die Anlagen bereits wÃ¤hrend der Entwicklungsphase auf ihre einwandfreie
Funktion hin untersucht werden und wenn nÃ¶tig sofort VerbesserungsmaÃŸnahmen eingeleitet und schnell und
kostengÃ¼nstig erneut Ã¼berprÃ¼ft werden. Die Simulationsmethode liefert auch Daten fÃ¼r die Dimensionierung dieser
Anlagenkomponenten durch die Analyse der auf Grund der bewegten SchÃ¼ttgÃ¼ter auftretenden KrÃ¤fte und Momente. 





Kostenersparnis


Durch die Simulationsmethode ist es mÃ¶glich, versteckte und damit erhebliche Zusatzkosten verursachende
Fehlfunktionen von FÃ¶rderanlagen in Bezug auf den optimalen FÃ¶rdervorgang weitgehend zu vermeiden.
Beispielsweise kÃ¶nnen Verstopfungen, erhÃ¶hter VerschleiÃŸ und energetisch ungÃ¼nstige Ãœbergaben von
SchÃ¼ttgÃ¼tern von einem FÃ¶rderer auf einen anderen vermieden werden. FunktionsstÃ¶rungen bei der
Inbetriebnahme als auch im Betrieb von HaldenbediengerÃ¤ten, Schiffsbeladern und FÃ¶rdereinrichtungen z.B. im Bereich
des Eisenerztransportes fÃ¼r groÃŸe Erzminen kÃ¶nnen sowohl fÃ¼r den Anlagenbetreiber als auch den Anlagenhersteller
erhebliche Kosten verursachen. &bdquo;Neben den Kosten fÃ¼r RÃ¼ckladegerÃ¤te oder Schiffsbelader, die im
zweistelligen Millionen-Euro-Bereich liegen, spielen die einwandfreie Funktion, die Wartungsintervalle und der VerschleiÃŸ
eine wesentliche Rolle. Legt man einen derzeitigen Eisenerzpreis von ca. 130 US$/t und einen durchaus Ã¼blichen
Massenstrom von derartigen Anlagen von 10.000 t/h zu grunde, so fÃ¼hren unplanmÃ¤ÃŸige StillstÃ¤nde, AusfÃ¤lle oder
InbetriebnahmeverzÃ¶gerungen zu einem Umsatzentgang von etwa 1,3 Mio US$ pro Stunde. Im Vergleich dazu sind die
Kosten fÃ¼r die Simulationen, die im Durchschnitt bei einigen Tausend Euro liegen, verschwindend gering", unterstreicht
Dr. Prenner die Wichtigkeit dieser Methode.  





Simulationsmethode verbessern


Um die SimulationsqualitÃ¤t zu verbessern, ist es erforderlich, das SchÃ¼ttgutverhalten mÃ¶glichst genau zu kennen. Die
Simulationsprogramme verwenden zur Beschreibung der SchÃ¼ttguteigenschaften verschiedenste Parameter wie
Reibung, KohÃ¤sion, DÃ¤mpfung, Rollreibung, Dichte oder den Schubmodul. Diese Parameter mÃ¼ssen experimentell
ermittelt und an die Simulationsmodelle angepasst werden. &bdquo;Am Lehrstuhl fÃ¼r FÃ¶rdertechnik und
Konstruktionslehre wird daher ein groÃŸes Augenmerk auf die Entwicklung von geeigneten Messmethoden und die
DurchfÃ¼hrung von Materialanalysen fÃ¼r die notwendigen Parameter gelegt&ldquo;, so Lehrstuhlleiter Univ.-Prof. Dr.
Franz Kessler.  
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