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Smart Maintenance fur KMUs
auf Basis von bedarfsorientiert konfigurierbaren
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Einleitung — Die Erwartungen an Industrie 4.0 sind groR

= Vernetzung eigener Produktionsbereiche und

= vor- & nachgelagerter Wertschopfungsstufen it FAT)
= skalierbare Infrastruktur

o)
= Sicherheit der loT-Lésungen 9 Qe
= Qualifikation & Kompetenzentwicklung -0
= Mitarbeiter aktiv in Veranderungsprozesse

einbeziehen
= Daflr werden immer Daten bendtigt.

Data = Optimal ist es, wenn Data Scientists aus

Scientists

analytische Wert- einem Date Lake aus den Rohdaten

schopfungskette

v Informationen und

RN = Werte flr das Unternehmen generieren

originale Daten und Rohdaten konnen.
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Einleitung — Komplexe analytische Wertschopfungskette

Datengewinnung, Aufbereitung und Verwaltung Einsichten

> Bl
Statisch Mensch
atische
. als
Datenquellen || Extraktion Nutzer
eigene

Analysen

Algorithmen

; fiir

maschinelles Entscheidung
Lernen i

Bis hier: Viel Arbeit und Ressourcenbedarf fiir Datenarbeit. Ab hier hat man Nutzen!

Diese Kernprozesse zu digitalisieren, fordert Unternehmen und Dienstleister gleichermal3en.

Bereinigung |>| Strukturierung [—>| Konsolidierung > Verwaltung

Daten-
stréme
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Ablauf von c
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SDU - Konzept

,2Horizontale® Digitalisierung mit SBC

= Es gibt unternehmensubergreifende Fachaufgaben zu Idsen: Smart Business Cases.
= Die SBCs lassen sich auf wiederkehrende Datenbausteine zuriickfiihren.

=  Wir Gbernehmen mit SBCs & SDUs das bewahrte IT-Prinzip von Microservices.
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Schema des SDU / SBC Konzeptes
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Life-Cycle-Costing (LCC)
Instandhaltung Planung >Realisierung m Betrieb m
beeinflusst den SAnfrage STeilefertigung SVerwertung
bzw. wirkt im (Lastfenhef t SBeschaffung >Demontage
q t PPflichtenheft >Montage >Rekonfiguration & Umbau SAufer-
Im gesamten SAuftrag SVorabnahme betrieb-
Lieferung Abnahme Ende der Gewdhrleistung nahme
ebenszyklus A > > >
von MaSCh inen 8 Konstruktive Aus- Instandhaltungsstrategie
% Festlegung von fihrungs- und Nutzungsintensitat
= nd An Iagen _8 Zuverldssigkeit qualitat bestimmen den Verschlei
&S| und Instand- determiniert
=~ | haltbarkeit Haltbarkeit
1 (z.B. Wirkprinzip, (Robustheit) . o
g Baustruktur, bis zu 80%
@O | Werkstoffe und
8 Komponenten)
=
Life-Cycle-Costing (LCC)

Lebensdauer
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Instandhaltungsstrategien

operative IH-Prozesse (Tagesgeschdift)
* Wartung
* Inspektion
* Instandsetzung
* Verbesserung

* Planung/Vorbereitung
*  Durchfithrung/Uberpriifung
* Auswertung/Dokumentation

Instandhaltung

IH-Strategie
Systementwurf

e techn. Infrastruktur

e Software

* inhouse Support

Systemaufbau
Systembetrieb

taktische IH-Planung (mittelfristig)

Produktivitat

Kosten
 Termintreue /
Flexibilitat/
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Instandhaltungsstrategien

Instandhaltungsimpulse

praventiv
: geplant,
fixe Intervalle
Laufleistung (chronologisch)

zustands-
orientiert

Sensorik/
anderer Impuls

reaktiv

Fehlerrate

Anlaufphase>>

Betriebsphase

b

Schwach-
stellen

quasi konstante Fehlerrate

kumulierte Fehlerrate
(Wannenkurve)

Verschleil

Spatausfille

potenzielle
Fehlerquellen:
Friihausfalle

werden im Anlauf
einkalkuliert,

werden durch
moderne Planung
kiinftig vermieden

100%

Betriebszeit
Storfall ungeplant
Instandsetzung Wartung
und Verbesserung und Pflege
Instandhaltungsplanung — v a—
reaktiv . T~ ppriventiv
* Ressourcenbelegung (IH-Kapa) — >
e Ersatzteilmanagement P25l S
e Termine
* Wartungsintervalle
» Storfallmanagement Prognosefihigkeit

Spatausfille

Hydraulik
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SMARTE Instandhaltung fiir KMU

Besonderheit bei KMU
« geringer Digitalisierungsgrad P B

* hohen Date_nmen%en, Sensorik und sonstige . e /
Aufwande fur Predictive Maintenance -

= individueller Instandhaltungsstrategien

hoch
by

—

strukturierte Anlagenbewertung und —klas-
sifizierung nach dem Risiko-kostenpotenzialen

Abbildung der Instandhaltungskosten zur
Betrachtungsperiode

Anlagenprioritat mittels Portfolio N L . ~
Over- bzw. Undermaintenance § « T s .

Datenmanagement mittels o 20 a0 60 80 100
Smart Data Units (SDU) Risikokostenpotential

Instandhaltungskosten

yye n
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Kugelschleifmaschinen — KRS Seigert

» Hersteller von Walzkorpern, |
insbesondere von Kugeln, Rollen und
Nadeln

» Anlagenbestand auf relativ alten
Stand mit rudimentarer Steuerung

* Problem: Wissen uber Prozess- und
Maschinenparameter stark an MA-
Wissen gebunden

= Retrofit Maschinenpark
= Aufbau Wissensmanagement
— Steuerung- und Regelung
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Hydroforming — Institut Chemnitzer Maschinen- und Anlagenbau e. V.

» Entwicklungsdienstleister fur
Innenhochdruckumformung

» Umformvorgang durch Umformkraft mittels
druckbeaufschlagtem Wirkmedium und nicht
durch starre Umformwerkzeuge

= Optimierung Werkzeugentwicklung fur den
Umformprozess

= Nutzung aller Prozess- und Maschinendaten
zur Ermittlung des optimalen Instandhaltungs-
zeitpunktes

= Bildung dimensionsloser Kennzahlen des
Fertigungsprozesses
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Mikrotieflochbohren — ERMAFA Sondermaschinen- und Anlagenbau

» Hersteller von Tiefbohr- und pe—. |
Mikrotiefbohrmaschinen %/

deleinheit —— Kiihlmittelkreislauf

Werkstiick

Werkstiick-
spannung

(]

[ |

— Wissen der Servicemitarbeiter digital
ablegen

= Konzept zur vorausbestimmten
Instandhaltung

— maschinelles Lernen durch die
Datenerhebung des Fertigungs-
prozesses
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Erste Ergebnisse beim Maschinenhersteller ERMAFA

Datengrundlage

+ CRM-System: Kundendaten, Maschinendaten sowie Lieferanten von
Baugruppen

» Serviceberichte: Kunde, Maschine, Zeitpunkt und Art des Service,
Ursachen einer Storung, die ersetzten Teile und Kosten ihres Einsatzes
sowie den Maschinenwiederherstellungszeitpunkt

Konkrete Ziele

= semantische Analyse der Serviceberichte

— Erweiterung des Kundenangebots um einen besseren, proaktiven Service

— Bessere Gestaltungsmoglichkeiten zur Planung von Serviceressourcen,
den Personaleinsatz sowie die Bevorratung von Ersatzteilen
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Erste Ergebnisse beim Maschinenhersteller ERMAFA
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Predictive Analytics: Wo sind Ausfalle zu erwarten? Wo mussen wir eingreifen?
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Ubersicht der beteiligten Partner
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Waschinen: und Anagenbay e SEIGERT AUERBACH

Mill it Drilt it
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Dieses Forschungs- und Entwicklungsprojekt wird mit Mitteln des Bundesministeriums
fur Bildung und Forschung (BMBF) im Programm "Innovationen fir die Produktion,
Dienstleistung und Arbeit von morgen" geférdert (Férderkennzeichen 02K16C130-
02K16C137) und vom Projekttrager Karlsruhe (PTKA) betreut. Die Verantwortung fir den
Inhalt dieser Veroffentlichung liegt beim Autor.
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Projektkoordination:

Technische Universitat Chemnitz
Professur Fabrikplanung und Fabrikbetrieb
Erfenschlager Str. 73

09125 Chemnitz

Ansprechpartner:

Prof. Dr.-Ing. Ralph Riedel

Tel: 0371 531-35314

Mail-Fax: 0371 531-835314

E-Mail: ralph.riedel@mb.tu-chemnitz.de
Website:  https://www.tu-chemnitz.de/mb/FabrPlan
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