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11.10.2018 Optimierte Wilzlag nierberechnung durch Verwendung er Kennzahlen

Walzlagerschmierung KLUBER
Fokus der Betriebsleiter LUBRICATION
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11.10.2018 Optimierte Walzlag berechnung durch Verwendung zifischer Kennzahlen
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Hauptgrinde fir Walzlagerschaden

>1% Material- und Produktionsfehler

\ 20% Falscher Schmierstoff

10% Falsches Lagerdesign _ /

5% Folgeschaden ' < 15% Unzureichende
o9 y 4 Q\ . Schmierung

5% Montagefehler

5% Flissige Kontamination 20% Gealterter Schmierstoff

20% Feste Kontamination

Quelle: Schaeffler Group: Rolling bearing damage
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Hauptgrinde fir Walzlagerschaden
Schmierstoffbedingte Ausfalle

>1% Material- und Produktionsfehler

10% Falsches Lagerdesign

5% Folgeschaden

5% Montagefehler

5% Flissige Kontamination

20% Feste Kontamination
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20% Falscher Schmierstoff

% Q 15% Unzureichende
\ / Schmierung

20% Gealterter Schmierstoff

Quelle: Schaeffler Group: Rolling bearing damage
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Hauptgrinde fir Walzlagerschaden
Schmierstoffbedingte Ausfalle

srechnung durch Verwendun:

20% Falscher Schmierstoff
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11.10.2018 Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung durch Verwendung produktspezifischer Kennzahlen
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Auswahl der Schmierstoffe fur Walzlager

209 Spezifische Werte flir die Schmierstoffauswahil:

Falschey

Chmierstoge

» Einsatztemperaturbereich
> Viskositat bei 40°C und 100°C des Basisoles
> NLGI Klasse

» Drehzahlkennwert des Schmierstoffes (n x dm)

> Olabscheidung

» Lasttragevermdgen
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11.10.2018 Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung durch Verwendung produktspezifischer Kennzahlen
. . . P

Auswahl der Schmierstoffe fur Walzlager KLUBER
Temperaturbereich LUBRICATION
20% Falschey [ -40°C = 260 (300)°C PFPE/PTFE ]

Chmierstoff H T

[ -40°C - +200°C Ester+PFPE/PTFE+Urea

[ -40°C > +180°C Ester/Urea ]
[ -30°C > +150°C Min+PAO/Li-complex ]
[ -20°C > +130°C Min/Li-simple ]
[ -60°C > +140°C PAO/Li,Ca complex ]

-50°C 0°C 100°C 200°C 250°C L
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11.10.2018 Optimierte Wilzlager-Nachschmierberechnung durch Verwendung er Kennzahlen

Auswahl der Schmierstoffe fur Walzlager
Viskositat bei Betriebstemperatur

20% FalScher

Chmierstoff

100,00

80,00
60,00
40,00

20,00

Viscosity of lubricant [mm?/s]

0,00 T T T 1
70 90 110 130 150

Temperature [*C]
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Hauptgrinde fir Walzlagerschaden
Schmierstoffbedingte Ausfalle

20% Falscher Schmierstoff «

—

15% Unzureichende

Q\ / Schmierung

20% Gealterter Schmierstoff
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11.10.2018 Optimierte Wilzlag nierberechnung durch Verwendung er Kennzahlen

Bestimmung des Nachschmierintervalls - Stand der Technik KLUBER
GfT Arbeitsblatt 3 LUBRICATION

) GfT Arbeitsblatt 3
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n x dm x kf abrandof PN FREUDENBERG

11.10.2018 Optimierte Walzlag nierberechnung durch Verwendung zifischer Kennzahlen

Bestimmung des Nachschmierintervalls - Stand der Technik
GfT Arbeitsblatt 3

KLUBER
LUBRICATION
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Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung KLUBER
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Vergleich mit dem GfT Arbeitsblatt 3

Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung

Fioq= F1o* K, * Kg* F1 *F2*F3*FA*F5* F6

\ ]\ J
| |

/

GfT Arbeitsblatt 3 1
[ )

t =t *F " F,*F3*F,*Fg
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Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung

Fi0q=Fyo) K, * Kg*F1*F2*F3*F4*F5*F6

Aber wie beriicksichtigt man.....
...Schmierstoffkonzept FE 9 grease service lfe
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N \\ o Running time [h] Fro Fso s 380
\ AN T Example WEIBULL diagram acc. to DIN 51 821, pt. 2
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11.10.2018 Optimierte Wilzlager-Nachschmierberechnung durch Verwendung pro er Kennzahlen

Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung
FAG - FE 9 Prufgerat

FE 9 grease service life

KLUBER

LUBRICATION

it /s

Viscosityof lubrica

os [ ] i [T
[ 1 'L
'7”
i
| /
Walzlagertyp: FAG 529689 \ T‘L" [
7 ° th 1T } - -
Axialkraft: 1,500 N , £ TR T 1] =
3000 N ‘\‘( X ng der Ausfallwahrscheinlichkeiten .
’ ‘\\ ~".10% und 50%. (F10, F50) s
4 , 500 N \\\.\ 1 Example WEIBULL diagram acc. to DIN 51 821, pt. 2
Geschwindigkeit : 3,000 RPM
6,000 RPM
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Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung
Produktspezifische Kennzahlen
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11.10.2018 Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung durch Verwendung produktspezifischer Kennzahlen

Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung KLUBER
Arrhenius’ Gleichung / 10 - 15K Regel LUBRICATION

Fi0q=Fyo) K, * Kg* F1*F2*F3*F4*F5*F6

Arrhenius® Gleichung:
F,, Fettgebrauchsdauer [h]
T
(Ea) E U\( 4) Ao 10000
tbooelm) T (L4 = @ )
n KT, ]
1000
Gemessene Testwerte: é
% 100
110 3560
(V]
180 39 o .
10 T T T T T 1
200 10 a0 110 130 150 170 190 210°C]
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Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung

Grundol /

Produkt Verdicker

Mineralol /
Lithium Seife

Esterdl /

Polyharnstoff

PFPE-Ester /
C PTFE-
Polyharnstoff
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11.10.2018 Optimierte Wilzlager-Nachschmierberechnung durch Verwendung produktspezifischer Kennzahlen

Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung
Vergleich GfT Arbeitsblatt 3 & Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung
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Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung
K, — Einfluss der Geschwindigkeit

Fiog= F1o"(K,)* Kg* F1*F2* F3 * F4 * F5 * F6

0,1

70000 140000 280000 560000

N x d,, [mm/min]
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11.10.2018 Optimierte Wilzlager-Nachschmierberechnung durch Verwendung er Kennzahlen

Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung KLUBER
Kg — Einfluss des Walzlagertyps LUBRICATION

Fi0g= F1o* K, *(Kg)* F1* F2* F3* F4* F5 * F6

@ Rillenkugellager J 4-Punktlager
Ve
@ Schragkugellager

Pendelkugellager

Nadellager

Toroidalrollenlager Kegelrollenlager

Pendelrollenlager Axialrollenlager

@

&

Hybridlager @ Zylinderrollenlager @(} Axialkugellager
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Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung KLUBER
F1 — Einfluss von Staub und Feuchtigkeit, F2 — Einfluss von StoRbelastung LUBRICATION

Brecher 0,2
Vibrationsmotor 03
L. 2 Walzwerk 02
. Schaufelradbagger 01
Hubségen <0,1
Vibrationswalze <0,1
; Schwingsieb <0,1
Kein Einfluss F1=1 ~.i; - Kein Einfluss Rotationsbagger <0,1
.

Moderat F1=07bis09 |~ 'IFL X Moderat F1=0,7 bis 0,9 Trommelforderband <01
e b e < '

Stark F1=0,4bis 0,7 3 Stark F1=04bis0,7 ol
) \ Futterpresse <0,1

Sehr stark F1=0,1bis04 [ = ' Sehr stark F1=0,1bis 0,4 |
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11.10.2018 Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung durch Verwendung produktspezifischer Kennzahlen

Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung KKLUBER
F3 — Einfluss hoher Lasten, F4 — Einfluss von Luftstrémung durch das Lager LUBRICATION

Fioe= F1o* K, * Kg* F1* F2 {F3(F9* F5 * F6
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Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung KKLUBER
F5 — Drehender AuBenring, F6 — Vertikale Welle LUBRICATION

Fioe= F1o* K, * Kg* F1* F2 * F3 * F4 *(F5)*F6)
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Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung
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Optimierte Walzlager-Nachschmierberechnung
[kg/Jahr] Schmierstoffverbrauch pro Jahr [kg/Jahr]
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Produkt C
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Fokus der Betriebsleiter
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your global specialist

Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Kliber Lubrication Austria GmbH, M. Mair, H. Siebert
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