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Lean, Smart, Unstoppable

Die Rolle der KI in der modernen Instandhaltung

Thomas Lamprecht
Vice President Automotive, Electronics and Manufacturing
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Connected

Security

Predictive 

Maintenance

Digital Twin

Maintenance 

Process

Spareparts

Instandhaltung

KPI
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Moderne Instandhaltung ist die Symbiose aus Mensch, 

Maschine und KI – sie macht die Anlagen und Fabriken nicht 

nur effizienter, sondern lernfähig.
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Einfache Kategorisierung von angewandter KI

Model
Driven 

AI

Data
Driven 

AI

Modellgetriebene KI

Basiert auf 

vortrainierten 

Modellen, die mit 

domänenspezifischen 

Daten angepasst oder 

erweitert werden, um 

gezielte Aufgaben 

automatisch oder 
interaktiv auszuführen.

Datengetriebene KI

Nutzt Statistik, 

Algorithmen und 

Datenwissenschaft, um 

Erkenntnisse aus 

strukturierten und 

unstrukturierten Daten

zu gewinnen und 

Geschäftsprobleme zu 
lösen.

Use Cases:
• Data Analytics
• Data Visualization
• Data Mining
• Data Exploration 
• Machine Learning

Use Cases:
• Automation
• Augmentation
• Acceleration
• Natural Language 

Interaction
Daten

For both areas company data 
is the differentiator for AI
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KI/Analytics und Daten

Source: Gartner

Gestern kam Fehler 

E1254 bei der 

Turbine ABCD

E1254 passierte

aufgrund der 

Umschaltung auf 

Notstrom. 

Die Sensoren zeigen

eine erhöhte

Vibration was zu x% 

auf einen Verschleiss

hinweist. 

Eine Reduktion des 

Ersatzteillagers auf x 

führt zu keinem

Ersatzteilmangel bei

gleichzeitiger

Lagerkosten Reduktion.
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Ein Echtbeispiel – Windpark Demonstrator (1/3)

Physische Komponenten

Local User Interface

External Power Supply, LAN switch (outside)

Windturbine

Industrial PC (Edge)
(Beckhoff C6030)

PLC
(Twincat)

Analog, I/O Terminals
(Beckhoff)

Industry router
(Robustel)

Stack Light
(indicates Alarms)

Tablet (Chatbot, Real-time Monitoring, …)

Power Supply
(Beckhoff)

System Shutdown Switch

16A circuit breaker
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Ein Echtbeispiel – Windpark Demonstrator (2/3)

Digitale Komponenten

Cloud

Connect any  
OT/IoT device

Manage 
Equipment 
masterdata

Live Sensor Data 
with label 

mapping and 
units

ISA95 based company structure and OT mapping

Timeseries Dashboards (Edge AND  Cloud)

Live Alarms

All assets in one
dashboard

Turbine

PLC

Edge 
Gateway

Stream

Timeseries

Mapping 
Tool

Graph

Weather 
Data

Chatbot

Data 
Platform

Real-time 
Timeseries Data Near-real time

Specific Asset

Edge

Live Alarms

1 2

The Tech Stack
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Ein Echtbeispiel – Windpark Demonstrator (3/3)

360° Datensicht

UNS Definition for EquipmentID

Device Configuration

Operations Monitoring

Input Data Output Data

Label Type Unit SetPoint Label Type Unit Value

Label Type Unit Value

Process Monitoring

Process Configuration

Recipe Parameters …

Equipment Masterdata
Equipment 

ID
Product 

Data
…

Transactional Data

MaintenanceOrders …

…/Parameters

…/SensorData

…/InputData

…/MaintenanceOrder

…/Masterdata

company/location/area/line/EquipmentID OutputData

Masterdata

MaintenanceOrder

Parameters

SensorData

InputData

company/location/area/line/EquipmentID

…/OutputData

Die intelligente Wartung beginnt mit 

Transparenz: Die 360°-Datensicht 

schafft diese, und der Unified 

Namespace liefert einen praktikablen 

Weg dorthin.
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Descriptive Analytics
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Predictive Analytics
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Modellgetriebene KI in der Instandhaltung …

… erlaubt uns neue Formen der Interaktion mit unseren Anlagen, Fabriken und Daten.
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Ein Echtbeispiel – Windpark Demonstrator (3+/3)

Cloud

Connect any  
OT/IoT device

Manage 
Equipment 
masterdata

Live Sensor Data 
with label 

mapping and 
units

Insights on status, 
performance, 

documentation …

Query data in natural language 
with support of a chatbot

ISA95 based company structure and OT mapping

Timeseries Dashboards (Edge AND  Cloud)

Live Alarms

All assets in one
dashboard

Turbine

PLC

Edge 
Gateway

Stream

Timeseries

Mapping 
Tool

Graph

Weather 
Data

Chatbot

Data 
Platform

Real-time 
Timeseries Data Near-real time

Specific Asset

Edge

Live Alarms

1 2

The Tech Stack
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Interaktion Mensch – Windpark
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Interaktion Mensch – Windpark (Analytics)
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Standardisierte und offene Interaktion mit Anlagen

1. List all locations of the Windparks?

2. Weather forecast for <location> today?
3. Highest windspeed in one of the turbines in Kalmar of the last 6 hrs?
4. Energy Production in kWh for <location> over the last day?
5. Give me the upcoming maintenance date upon the defined intervall for 
turbine <id> in <location>?
6. Give me the turbine with the next upcoming maintenance date of 
<location>?
7. Can you create a digital twin for the Turbine 01 in Bergen?
8. Can you digital twins for all Windturbines in <location>?
….

… noch eine Sache
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… der nächste Level

Wir werden mit natürlicher Sprache mit unseren Anlagen interagieren.
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Innovative Maintenance in a nutshell

Energy 
Production

Asset 
Metadata

Weather 
Forecast

Actual  
Weather

Unified Namespace

Parks & Turbines

Maintenance
Dates 

& Intervall

Calculated 
Maintenance

Dates
Windpark & Turbines

Weather Services

External Data

Company Data

Chatbot

Graph Database

Asset Mapping

Data Platform

Unified 
Namespace

ID Mapping

Asset Metadata

Onthologies

Real-time
dashbaords

Maintenance
Analytics

Digital Twin

Talk to your
data

Energy ProductionActual Weather

Weather Forecast

Turbine Rotation

Turbine Health 
Calculation

Insights on 
maintenance

Insights on 
procuction

Complex data
queries
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Lean 
... gezielter Einsatz von KI und Daten sind die Basis für maximale Effizienz

Smart
...neue Interaktionsmöglichkeiten mit Anlagen heben diese auf das nächste Level. 

Unstoppable
...es ist nicht die Frage ob, sondern wann?
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Vielen Dank!


