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Konventionell erstarrte (CC) Ni-Basis-Gusslegierungen weisen -bedingt durch ihre grobkristal-
line Erstarrung, verbunden mit einer ausgepragten elastischen Ansiotropie- eine ausgepragte
Streuung der Ermiidungslebensdauer auf. Da diese Werkstoffklasse liberwiegend in den hin-
teren Stufen von Gasturbinen eingesetzt wird, sind durch Start-Stopp- und Lastanderungsvor-
gdngen sowie fluidmechanische Effekte verursachten zyklischen Lasten ausgepragte Kriech-
beanspruchungen infolge von Fliehkraften tberlagert.

Der erste Teil des Beitrags analysiert experimentell und simulativ den Einfluss der Kornaniso-
tropie auf die Spannungs- und Dehnungsverteilung in der Ni-Basislegierung Alloy 247 CC samt
deren Konsequenzen fir die Bildung und das Wachstum von Ermidungsrissen. Die numeri-
schen Simulationen erfolgten mittels FEM an digitalen Zwillingen der in den Versuchsproben
mittels EBSD ermittelten Korngrenzenstruktur und individuellen Kornorientierungen [1]. Der
zweite Teil geht auf Ermidungsversuche an vorab kriechgeschadigten Proben und Ermi-
dungsversuche mit hohen Mittellasten ein [2]. Hierbei wurde die Kriechporenbildung anhand
metallographischer Aufnahmen und mittels Rontgen-Mikrotomographie unter Zuhilfenahme
Kl-gestitzter Bildanalysen ausgewertet. Die Ergebnisse miindeten in ein diffusionsbasiertes
Modell zur Simulation der Kriechporenevolution [3], auf dessen Grundlage der Ansatz zur Vor-
hersage der Ermidungsfestigkeit nach Kitagawa-Takahashi um den Einfluss kriechinduzierter
Schadigungen erweitert wurde. Die Ergebnisse wurden in mehreren durch das BMWi / BMWK
Uber die AG-Turbo geférderten Verbundvorhaben erzielt, an denen, neben der RPTU, Siemens
Energy die BU Wuppertal beteiligt waren.
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