Einfluss der Mikrostruktur und Oberflache auf das Ermiidungsverhalten
additiv gefertigter Metalle
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Neben der Mikrostruktur bestimmen Defekte und die Oberflache von additiv gefertigten
Metallen das Ermidungsverhalten von technischen  Anwendungen, wie
Flugzeugturbinen und Implantaten. Geeignete Mess- und Prifstrategien ermdglichen
die genaue Uberwachung der prozessbedingten EinflussgréRen auf das
Ermudungsverhalten.  Mit  intermittierender  Ermidungsprifung  kann  die
Wechselwirkung zwischen lokaler Mikro- und Defektstruktur sowie Rissinitiierung und -
evolution bis zu sehr hohen Lastspielzahlen (VHCF) untersucht werden. Der Stahl 316L
und die Aluminium-, Titan- und Nickellegierungen AlSi1l0Mg, Ti6AlI4V, TNM (TiAl) und
IN718 wurden hinsichtlich der Auswirkung von Mikro-/Defektstruktur, Baurichtung und
Spannungsverhéltnis auf die Ermidungsfestigkeit bewertet und unter Verwendung der
Konzepte von Murakami und Shiozawa weitergehend analysiert. Die Untersuchungen
belegen das Potenzial zur Verbesserung der Ermidungslebensdauer und
Schadenstoleranz auf der Basis grundlegender Prozess-Struktur-Eigenschafts-
Zusammenhange, die in einheitliche Ansdtze zur Schadenstoleranz integriert werden.
Um die Spannungsabschirmung (Stress Shielding) bei Implantaten zu minimieren, kann
die Steifigkeit durch Verwendung von Gitterstrukturen (TPMS, Gyroid) an den Knochen
angepasst werden. Mithilfe gekoppelter Mess- und Prifstrategien bestehend aus p-
Computertomographie, digitaler Bildkorrelation (DIC) und Potentialmessung (DCPD)
kann die Ermidungsschadigung lokalisiert und ein Verstandnis fir die komplexe
Schadigungsentwicklung von Gitterstrukturen mechanismenbasiert geschaffen werden.
Diesem Themenkomplex widmet sich die DFG-Forschungsgruppe 5250 ,Permanente
und bioresorbierbare Implantate mit malRgeschneiderter Funktionalitat”.



