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Das schnelle Kartieren lokaler mechanischer Eigenschaften gelingt durch Nano-
Hartemessungen, die schnell und in groRer Zahl durchgefiihrt werden. Der minimale Abstand
der Messungen liegt dabei bei 50 nm bis zu mehreren Mikrometern, mit einer Rate von mehr
als einer Messung pro Sekunde. Die so vermessenen lokalen Materialeigenschaften, wie
Harte, reduzierter E-Modul, Kriechen und viele mehr, lassen sich zu einer Darstellung der
verteilten mechanischen Eigenschaften mit hoher raumlicher Auflésung kombinieren.

Fiir die Eindringversuche wurde ein Hysitron TI980 Tribolndenter verwendet. Drei Fallstudien
an Stahlproben werden vorgestellt, die neue Einblicke in das Zusammenspiel zwischen den
mechanischen Eigenschaften des Materials im Nanobereich und seinem mechanischen
Verhalten vom Mikro- bis zum Makrobereich bieten. Die Studien
umfassen einen Vergleich von Nanoindentations-Hartekarten mit Mikro-Vickers-
Harteprifungen, einen Vergleich der Nano-Hartekarten komplexer Phasenstahllegierungen
mit deren Verformbarkeit sowie einen maschinellen Lernansatz zur ldentifizierung von
Clustern mit ahnlichem Verhalten in einer komplexen Legierung.
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