Kiinstliche Intelligenz zur Analyse komplexer Gefiige
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Das Geflige eines Werkstoffs speichert wertvolle Informationen Uber vorangegangene
Prozessschritte und bestimmt maligeblich dessen mechanische und funktionelle
Eigenschaften. In der industriellen Praxis spielt die Gefligeanalyse daher eine zentrale Rolle —
sei es in der Qualitatssicherung bestehender Hochleistungswerkstoffe, der Entwicklung neuer
Materialklassen oder der Einhaltung von Normen und Kundenspezifikationen. Darlber hinaus
ermoglicht sie  die  Korrelation  zwischen  Prozessparametern, Gefiige und
Werkstoffeigenschaften und bildet somit die Grundlage fiir eine gezielte, gefligebasierte
Werkstoffentwicklung und Prozessoptimierung.

Derzeit wird die Gefligeanalyse jedoch groBtenteils manuell oder mit einfachen
computergestiitzten Verfahren durchgefiihrt, die nur begrenzt anwendbar sind. Dies fihrt zu
Herausforderungen wie hoher Subjektivitdt, eingeschrankter Reproduzierbarkeit und einem
erheblichen Zeit- und Kostenaufwand. Zudem bleiben viele relevante Gefligemerkmale
ungenutzt, wodurch wertvolle Erkenntnisse verloren gehen. Diese Limitationen machen die
Gefligeanalyse zum Engpass in der modernen Werkstoffentwicklung.

Kinstliche Intelligenz bietet das Potenzial, diesen Engpass zu Uberwinden und die
Gefligeanalyse grundlegend zu transformieren. Durch den Einsatz Kl-gestlitzter Verfahren
kdnnen Mikrostrukturen effizienter, objektiver und umfassender analysiert werden, wodurch
neue Moglichkeiten fiir die datengetriebene Werkstoffforschung und Prozessoptimierung
entstehen.



